　一.城市道路设计的准备知识
　　(一)熟悉城市道路的设计原则
　　1.必须在城市规划，特别是土地使用规划和道路系统规划的指导下进行;

　　2.要在经济合理的条件下，考虑道路建设的远近结合、分期发展;

　　3.要求满足交通量在一定规划期内的发展要求;

　　4.综合考虑道路的平面、纵断面线型、横断面布置、道路交叉口、各种道路附属设施、路面类型，满足行人及各种车辆行驶的技术要求;

　　5.应考虑与道路两侧的城市用地、房屋建筑和各种工程管线设施、街道景观的协调;

　　6.采用各项技术标准应该经济合理，应避免采用极限标准。

　　(二)掌握净空与限界
　　人和车辆在城市道路上通行要占有——定的通行断面，称为净空。为了保证交通的畅通，避免发生交通事故，要求街道和道路构筑物为车辆和行人的通行提供一定的限制性空间，称为限界。

　　1.行人

　　净空要求：2.2m;净宽要求：0.75~1.0m。

　　2.自行车

　　净空要求：2.2m;净宽要求：1.0m。

　　3.机动车

　　小汽车的净空要求为1.6m，公共汽车为3.0m，大货车(载货)为4.0m;

　　小汽车的净宽要求为2.0m，公共汽车为2.6m，大货车(载货)为3.0m。

　　4.道路桥洞通行限界

　　行人和自行车高度限界为2.5m，有时考虑非机动车桥洞在雨天通行公共汽车，其高度限界控制为3.5m;

　　汽车高度限界为4.5m，超高汽车禁止在桥(洞)下通行。

　　5.铁路通行限界

　　高度限界：电力机车为6.5m，蒸汽和内燃机车为5.5m。

　　6.桥下通航净空限界

　　桥下通航净空限界主要取决于航道等级，并依此决定桥面的高程。

　　(三)掌握车辆视距与视距限界
　　1.行车视距

　　驾驶人员保证交通安全必须保持的最短视线距离称为行车视距。行车视距与机动车制动效率、行车速度和驾驶人员所采取的措施有关。行车视距一般分为停车视距、会车视距、错车视距和超车视距等。

　　(1)停车视距

　　停车视距由驾驶人员反应时间内车辆行驶距离、车辆制动距离和车辆在障碍物前面停止的安全距离组成。

　　(2)会车视距

　　两辆机动车在一条车行道上对向行驶，保证安全的最短视线距离，称为会车视距。根据实际经验，会车视距通常按两倍的停车视距计算。

　　2.视距限界

　　车辆在道路上行驶时，要求道路及道路两旁提供一定的视距空间以保证行车安全，称为视距限界。

　　(1)平面弯道视距限界

　　车辆在平曲线路段上行驶时，曲线内侧应清除高于1.2m的障碍物，以保证行车安全。

　　(2)纵向视距限界

　　车辆翻越坡顶时，与对面驶来的车辆之间应保证必要的安全距离，安全视距约等于两车的停车视距之和。通常用设竖曲线的方法来保证，并以竖曲线半径来表示纵向视距限界。

　(3)交叉口视距限界

　　保证两条相交道路上直行车辆都有安全的停车视距的前提是必须保证驾驶员视线不受遮挡，由两车的停车视距和视线组成了交叉口视距空间和限界，又称视距三角形。要求在视距三角形限界内清除高度超过1.2m的障碍物。按最不利情况，考虑最靠右的一条直行车道与相交路最靠中间的直行车道的组合确定视距三角形的位置。

　　(四)掌握城市道路网规划
　　1.影响因素

　　(1)城市在区域中的位置;(2)城市用地布局形态;(3)城市交通运输系统。

　　2.基本要求

　　(1)满足用地布局的骨架要求;

　　(2)满足运输要求，与沿路开发性质协凋结合;结构完整，分布均匀，可靠;密度和面积适应城市发展;利于分流，利于组织管理;对外交通联系方便;

　　(3)满足环境要求;

　　(4)满足布置管线要求。

　　其中城市干道的适当距离为700—1l00m，干道网密度2.8～1.8km/km2，大城市道路网密度以4.0～1.8km/km2为宜，道路面积率以20%左右为宜。

　　3.道路分类

　　(1)按国标分类

　　快速路、主干路、次干路、支路。主干路平面交叉口间距为700～1200m， 次干路350～500m，支路150—250m。

　　(2)按功能分类

　　交通性干道、生活性道路。

　　4.道路系统布局

　　干道网类型：方格网、环形放射、自由式、混合式。

　　道路衔接：低速让高速，次要让主要，生活性让交通性，适当分离。

　　二、城市道路断面规划设计
　　(一)掌握城市道路横断面规划设计
　　城市道路横断面规划宽度称为路幅宽度，即规划的道路用地总宽度。由车行道、人行道、分隔带和绿地等部分组成。

　　1.机动车道设计

　　(1)车道宽度

　　宽度取决于通行车辆的车身宽度和车辆行驶十横向的必要安全距离，即车辆在行驶时摆动、偏移的宽度，以及车身、与相邻车道或人行道边缘必要的安全间隙，通车速度、路面质量、驾驶技术、交通秩序有关。可取为1.0～1.4m。

　　—般城市主干路小型车车道宽度选用2.5m;大型车道或混合行驶车道选用3.75m;支路车道最窄不宜小于3m，公演路边停靠车辆的车道宽度为2.5～3.0m。

　　(2)一条车道的通行能力

　　城市道路一条车道的小汽车理论通行能力为每车道1800辆/h。靠近中线的车道，通行能力最大，右侧同向车道通行能力将依次有所折减，最右侧车道的通行能力最小。假定最靠中线的一条车道的通行能力为1，则同侧右方向第二条车道通行能力的折减系数约为0.80～0.89，第三条车道的折减系数约为0.65～0.78，第四条约为0.50—0.65。

　　(3)机动车车行道宽度的确定

　　机动车车行道的宽度是各机动车道宽度的总和。通常以规划确定的单向高峰小时交通量除以—条车道的通行能力。以确定单向所需机动车车道数，乘以2，再乘以—条车道的宽度，即得到机动车车行道的宽度。

　　注意的问题：

　　1)车道宽度的相互调剂与相互搭配：对于双车道多用7.5—8.0m;4车道用13—15m;6车道用19～22m。

　　2)道路两个方向的车道数一般不宜超过4—6条，过多会引起行车紊乱，行人过路不便和驾驶人员操作。

　　3)技术规范规定两块板道路的单向机动车车道数不得少于2条，四块板道路的单向机动车车道数至少为2条。一般行驶公交车辆的一块板次干路，其单向行车道的最小宽度应能停靠一辆公共汽车，通行一辆大型汽车，再考虑适当自行车道宽度即可。

　　2.非机动车道设计

　　(1)自行车道宽度的确定

　　1条自行车带的宽度为1.5m，两条自行车带宽度为2.5m，3条自行车带的宽度为3.5m，每增加—条车道宽度增加lm;两辆白行车与1辆公共汽车或无轨电车的停站宽度为5.5m。非机动车道要考虑最宽的车辆有超车的条件。考虑将来可能改为行驶机动车辆，则以6.0～7.0m更妥。

　　(2)自行车道的通行能力

　　路面标线划分机动车道与非机动车道时,—条白行车带的通行能力，规范推荐值为800～1000辆/h。

　　(3)非机动车道在横断面上的布置

　　—般沿道路两侧对称布置在机动车道和人行道之间，为保证非机动车的安全及提高机动车车速，与机动车道之间划线或设分隔带分隔。

　　3.人行道设计

　　人行道的主要功能是为满足步行交通的需要，同时也用来布置道路附属设施(如杆管线、邮筒、清洁箱与交通标志等)和绿化，有时还作为拓宽车行道的备用地。

　　(1)人行道宽度的确定方法

　　1个步行带的宽度，一般需要0.75m，在火车站和大型商店附近及全市十道上则需要0.9m。通过能力一般为800～1000人/h;城市主干道上，单侧人行道步行带条数，一般不宜少于6条，次干道不宜少于4条，住宅区不宜少于2条。

　　人行道宽度要考虑埋设电力线、电信线以及上水管3种基本管线所需要的最小宽度(4.5m)，加上绿化和路灯等最小占地(1.5m)，共需要6.0m左右。

　　(2)人行道的布置

　　人行道通常在车行道两侧对称并等宽布置。在受到地形限制或有其他特殊情况时，不一定要对称等宽，可按其具体情况做灵活处理。人行道一般高㈩车行道10～20cm，一般采用直线式横坡，向缘石方向倾斜。横坡坡度一般在0.3%一3%范围内选择。

　　4.掌握道路绿化设计

　　宽度大于40m的滨河路或主干路上，当交通条件许可时，可考虑沿道路两侧或一侧成行地种树，布置成有一定宽度的林荫道(最小宽度为8m，多采用8—15m)。

　　行道树树种的选择原则是：树干挺直、树形美观、夏日遮阳、耐修剪，抗病虫害、风灾及有害气体等。

　　(1)行道树的占地宽度

　　行道树的最小布置宽度应以保证树种生长的需要为准，一般为1.5m。道路分隔带兼作公共车辆停靠站台或供行人过路临时驻足之用时，最好宽2m以上。绿化带的最大宽度取决于可利用的路幅宽度，除为了保留备用地外，一般绿化宽度宜为红线宽度的15%～30%，路幅窄的取低限，宽的取高限。人行道绿化有树穴、绿带两种形式，绿带一般每侧1.5～4.5m，长度以50～l00m为宜，树穴一般1.25X1.25m。

　　(2)行道树的高度

　　道路的中央分隔带或机动车与非机动车分隔带上布置绿化，应注意树木高度不得影响驾驶员的视线，高度一般在1m以下。人行道上的行道树分枝点高度应为3.5m以上，高度不限。但要注意不影响道路照明。

　　5.城市道路横断面形式的选择与组合

　　(1)形式

　　一块板：多用于“钟摆式”交通路段及生活性道路;

　　两块板：适用于机动车辆多，夜间交通量多，车速要求高，非机动车类型较单纯，且数量不多的联系远郊区间交通的入城干道;

　　三块板：适用于机动车辆大，车速要求高，非机动车多，道路红线较宽的交通干道;

　　四块板：比较少见，占地较大。

　　(2)城市道路横断面的选择与组合基本原则

　　城市道路横断面的选择与组合主要取决于道路的性质，等级和功能要求，同时还要综合考虑环境和工程设施的等方面的要求。

　　(二)了解道路纵断面设计的要求
　　l设计要求

　　(1)线型平顺。设计坡度平缓，坡段较长，起伏不宜频繁，在转坡处以较大半径的竖曲线衔接。

　　(2)路基稳定、土方基本平衡。

　　(3)尽可能与相交的道路、广场和沿路建筑物的出入口有平顺的衔接。

　　(4)道路及两侧街坊的排水良好。道路路缘石顶面应低于街坊地面标高及道路两侧建筑物的地坪标高。

　　(5)考虑沿线各种控制点的标高和坡度的要求。包括如相交道路的中心线标高，重要地—厂建筑物的标高，与铁路交叉点的标高，河岸坡度和河流最高水位、桥涵立交的标高等。

　　2.设计

　　(1)最大纵坡考虑因素通行的各种车辆的动力性能、道路等级、自然条件。

　　在混行的道路上，应以非机动车的爬坡能力确定道路的最大纵坡。自行车道路的最大纵坡以2.5%为宜。

　　等级高的道路设计车速高，需要尽量采用平缓的纵坡。最大纵坡建议值：快速交通干道设计车速为40一60km/h，最大纵坡为3%一4%;主要及一般交通干道设计车速为40～60km/h，最大纵坡为3%～4%;区干道设计车速为30—40km/h，最大纵坡为4%一6%;支路设计车速为20～25km/h，最大纵坡为7%一8%。

　　对于平原城市，机动车道路的最大纵坡宜控制在5%以下。

　　(2)最小纵坡

　　最小纵坡度与雨量大小、路面种类有关。路面越粗糙，最小纵坡越大，反之则可小些。如水泥混凝土路面、黑色路面、碎石路面等道路最小纵坡度应大于或等于0.3%，在有困难时可大于或等于0.3%。特殊困难路段，纵坡度小于0.2%时，应采取设锯齿形街沟或其他排水措施。

　　(3)坡道长度限制

　　道路坡道的长度与道路的等级要求和车辆的爬坡能力有关，不宜太长，但也不宜太一般最小长度也应不小于相邻竖曲线切线长度之和。

　　3.竖曲线

　　为使路线平顺，行车平稳，必须在路线竖向转坡点处设置平滑的竖曲线将相邻直线坡段衔接起来。因纵断面上转折坡点处是凹形或凸形不同而分为凹形曲线与凸形曲线。纵坡转折处是否设置凸曲线，取决于转坡角大小尺寸与要求视距的长度之间的关系。

　　一般规定：当主要及一般交通干道两相邻纵坡代数差ω>0.5%，区干道的(ω>1.0%，其他道路的ω>1. 5%时，需设置凸形竖曲线。对凹形转折处，当主要交通干道两相邻纵坡代数差ω>0.5%，交通干道的ω>0.7%，其他道路的～>1.0%时，则需要设置凹形曲线。

　　城市道路设计时一般希望平曲线与竖曲线分开设置。如果确实需要重合设置时，通常要求将竖曲线设置在乎曲线内，而不应交错。为了保持平面和纵断面的线形平顺，一般取凸形竖曲线的半径为平曲线半径的10～20倍。应避免将小半径的竖曲线设在长的直线段上。竖曲线长度一般至少应为20m。其取值—般为20m的倍数。

　　4.城市道路排水

　　形式：明式、暗式、混合式。

　　雨水管网布置原则：利用地形，分区就近排入水体，沿排水区低处布置，合理选择与布置出水口。

